SYNMNHAHUK U

3YIMNYHACTU NAP
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3yn4yaHUK je MaLLUNHCKM OEe0 Kora YnMHe Teno 3ynyaHuka u
03ybOIrbeH BeHal,.

[TOrOHCKWN U roHEHU 3yNMYaHUK YNMHE 3yn4acTu nap u Uctor
cy moayna.

TEMEHW AEO 3ynuA NMOAHOXHU AEO 3YNUA
TEMEHA NOBPLWUHA

BOYHA JIMHUJA

NOAEOHA (KUHEMATCKA)
MOBPLUNHA

NMOAHOXKHA
NOBPLWKWHA

TENO 3YNYAHUKA

HYEOHA NOBPLUUHA




" A
TEMEHM AEO 3ynuA MNOAHOXHW AEO 3YILUA

TEMEHA NOBPLUUHA

BOYHA JIMHAJA
NMOAEOHA (KWHEMATCKA)
NOBPLUNHA

NOAHOXXHA
NOBPLWWHA

TENO 3YNMNYAHUKA

YEOHA NOBPLUUHA

b — wupuHa 3ynyaHuka, da — npeyHUk memeHe KpyxHuue, df — npeyHuk NOOHoOXHe KpyxHUue, d —
rnpeyYHUK nodeoHe KpyxHuue, h — sucuHa 3ynya, ha — eucuHa memeHoez Oesna 3ynua, hf — eucuHa
ModHoXHo2 Oesia 3ynuya, s — Jiy4Ha 0ebrbuHa 3yrnya Ha rnodeoHoj KpYXXHUUU, € — JTy4YHa WupuHa
mehy3ybrba Ha nodeoHOoj Kpy>XHUUU, P — MOOEOHU Kopak



Moayn 3yn4yaHuKka npeacraBiba OCHOBHM NapameTap
3yn4yaHMKa NpeKko Kora ce oapenyjy CKopo cBe OUMeH3unje
3zybaua n 3yn4yaHuka.

m=p/n; m=d,/z,

m, — MOAYN Y HOPMarnHoOM npeceky
m, — MOAYN Y YEOHOM Mpeceky
m.=d,/z;,=m,/ cosp

B - yrao Harnba 6o4He nuHuje 3ynua



CraHgapgHun mogyn m y (mm)

0,05 0,16 0,5 1 3 10 32

0,05 0,18 0,55 1.12 3,5 11 36

5 5

0,06 0,20 0,6 1,25 4 12 40

0,07 0,22 0,65 L7 4,5 14 45
0,08 0,25 0,7 1,5 5 16 50

0,09 0,28 0,75 1,75 5,5 18 55
0,10 0,3 0,8 2 6 20 60

0,11 0,35 0,85 2,25 7 22 70
0,12 0,4 0,9 2,4 8 25




m Kopak npocduna 3ydaua je ny4yHo
pactojake n3amehy cycegHmx MCTOUMMEHMUX
bokoBa.

= HanagHa nuHuja 6okoBa 3ybaua je
3ajegHnYKa Hopmana Ha bokoBe 3ybaua
CPErHyTUX 3yn4yaHunkKa y OUno Kojoj Tauyku

goampa.
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3yn4yaHU NPeCHOCHULM CYy MeXaHNYKu
NPEeHOCHULN cacTaB/beHU 04 ABa 3ynyaHuka UCTOr
mMoayJsia nomohy Kojux ce 0OpTHM MOMEHT NPEHOCH
ca jedHor Bpatuna Ha Apyro n TpaHcgopmuLle
HenocpegHum goanpuBakem 3ydaua.

OCHOBHE KapaKTepucTuke 3yny4aHmx NpeHOCHMKa
cy:

B BeNuKa CUTYPHOCT y pagy w

m CTalIHOCT NMPEeHOCHOr 0gHOCa.
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[logena 3yn4yaHux
napoBa

upema uoaoxicajy

Hooeaa 3yituanura
oca obpuiarba

L

N

3YINYAHHUK
YITYAHU ITAP

Iodeaa 3yuvanuka
upema ipocghuny
3ybaya

Iooenaa 3yuvanuxa
upema 6ounoj

AUnUju

|
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[logena 3yn4yaHuka npema
nosrioXajy oca obprama

3a [mapajcjiHe
— OCC BpaTHJia
-[AJTVH)IPUIHU -

I1ooena 3yuqanuxa 3a OCe BpaTHia
upema uonoxcajy — KOja cc CCKY
oca obpara -KOHYCHH-

3a MUMOWJIa3HE
L oce Bparuia
-XunepOOJIOU)HU-




[lapanenHe oce BpaTuna




"
[lapanenHe oce BpaTtuna

n3nas 2

msnas i




" SEE———
Oce BpaTuna Koje ce Ceky




MunmownnasHe oce BpaTuna
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KpuBa npodouna 3youa

Hooeaa 3yuuanuxa
upema upoguny
3ybaya

— CBOJ/IBCHTHHA

— ITHKJIHYHHA

KoTpmajyha
KpY>XHuLUa (npaBa)

AoanpHuuya

OcHOBHa Kpy>XHuLa

KOTP/bAJYRA
KKPYXCHULIA I
JOAWPHULIA y

\

OCHOBHA W’-

\

KKPY>XHWLA Dzhr\""" G
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Iooeaa 3yuuanuxa
upema 604Hoj
rlO,El,eJ'la ? AUHUJU !
3ynyaHuka
npema | | | |

Ca 1IpaBuM Ca KOCUM Ca CTPCJIaCUM  Ca KPUBUM

6 OY4H OJ gymiEMa  3ynmuMa  3yInuMa 3ymiEMa

NUHNY L '"-zgﬁﬁ“%k“ )

[

O:d‘ﬂ::Z‘P d=Z'_=Z'm




3yn4yacTu NpPeHOCHUUM cy manux rabaputa
M nMajy LUMPOK Anjanas3oH NpoMeHe
ontepehewa n 6p3nHe, a y3 TO U BUCOK
cTeneH nckopulhexa.

Mimajy Ooyr Bek y3 agekBaTHO ogp kaBaHse.
1 nopen BMucoke Ta4HOCTU nU3pagde LWym ce
jaBIba npu pagy oBOr NpeHOoCHUKa.



[Tlogpyyje npumeHe
3yn4yaHuX NpeHoOCHNKa cHare:

Max MpeHoCHU Max. Max. 3anDeMUHCKa
Bpcta ) ofHOC O6umHa Bbpoj CrteneH P Maca / cHara
CHara . CHara
[MpeHocHuka JepgHor BpanHa | O6ptaja | mnckopuwhera 3 (kg//kwW)
(kW) O O (dm3/kw)
napa (°/min) (°/min)
UnnnugpunyHn 1-8 3000 120000 0,91-+0,99 50 0,3+0,6 | 0,2+1,8
MnaHeTHn 3+13 2000 100000 0,98 50 0,2-0,4 | 0,2+1,0
KoHycHuM 15 500 50000 0,95-0,98 40 0,4+0,7 | 0,6+2,5
3ynyacTu
NpPeHOCHMLN
XvnongHu 4+8 300 20000 0,95 30 0,5+0,8 | 0,7+3,0
My>xHn 5+80 120 40000 0,5+0,95 25 0,2+0,5 | 0,2+4,5
Lnmrapuro- 1:5 8 20000 0,95 20 1,0:25 | 1,5:3,0
xunepbonongHu




A
[Tpenopyke 3a n3b6op npeHoCHOor
OOHOCAa
BpcTa peaykTopa JeaHocTeneHun | [lBocTteneHn | TpocTeneHu
PeayKTop ca u<9 U=8+50 | u=40 =250
napanesHuM BpaTuIMMa
PEAYKTOp ca BpatiuMa | _, .55 U=6-40 | u=25=250
Koja ce ceky
[Ty>XHU peayKTop u=5=70 u=8 =50
[Ty>XHWN peaykTop, U =35 =350
KoOMbMHOBaH '
[TnaHeTHU peayKTop u=5-=50 u=20-+100




MaTepujan 3a uspagy 3yn4yaHux
napoBa:

YenunyHu maTtepujanu:

m CnBu NuB

m KOHCTPYKLUMOHM Yenuum
m [1lo0oSbLUaHN Yenuun

m JlermpaHu 4enuuu 3a HUTpuUpaHe U
LemMeHTauujy



MaTepujan 3a uspagy 3yn4yaHux
napoBa:

HeuyennuyHu maTtepujanu:
m [uTaH

m AnyMUHUNjyMCKe nerype
m [InacTnyHe mace



3aKoH (npaBuno) cnpesama

m OOnuk npodmna 3ynua Mmopa aa
00e30eau ncnpasHO cripesamwe 3ybaua.

m 3ajeaHNyYKa HOpMana y TPeHYTHOj
Tauyku gogupa npodpuna sybaua ceye
npaBy Koja cnaja oce obpTtama
3yrnyaHuKa y TPeHYTHOM nony
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[lowiTO Ce KNHemMaTCKN LUNUHApn

CNPEerHyTnx aynyaHuka KoTpreajy
jedaH rno gpyrome 6e3 Knnsama

bp3nHa Tauke A:

Va=r,, o;=r,, o,

O6s1uk akmueHoe2 dena
npodgusna 3ynuya jeOHoz2
3yn4yaHuka de¢buHucaH
je o6s1uKOM aKkmueHoe
Odena npodghuna 3ybauya
3yn4YyaHuKa y crnpesu.




3yn4yacTn NPEHOCHULN cHare
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Floor-mouniad shift lever

Splined output shait
transmits power 1o
drive shaft and rear axle

Selector fork
shifts gears

Synchronizer collar

Countershaft



‘-1["|

P | '
Kupplung 1 lauf) o e - L .
Cluteh 1 (disenpaged) A nnnme | ﬂﬂEi 1%:-'""_;1 -
Kupplung 2 [zu! f?l | :##
Cluteh 2 (ergaged) ' / 3 B e
Eingangswolle 2 " -_'ﬁﬁi"" '-7.:- "'_' '
Input shaft 2 ~ Tl

'

/
[

Enging

Eingangswelle 1
Input shalt 1

e L

Ditferenzial
Dalferantial

Abtrieb zurm Differenzial
Output 1o differential

_

Z.
o
Z
-

2. Gang [aktiv) 3. Gang (vorgewihit)
2nd gear (active) Zrd goar (presolsctod)
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Clutch Pack Assembly
(1st Clutch & 2nd Clutch) Differential

Transmission Gears

A\:

Torque Converter

Assembly
Torque

Converter Lock-up,/
Control Solenoid
Valve Assembly

Shift Control
Solenoid Valve
Assembly

B Replace transmission fluid at
recommended service intervals

® Use Honda Premium Formula
Automatic Transmission Fluid or an
equivalent DEXRON® Il Automatic
Transmission Fluid (ATF) only
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3YMNYACTU NMPEHOCHWLIA npeHoce KpeTakbe U ODPTHU MOMEHT

ca jeqHor Bpatuna Ha gpyro nomohy T3B. Be3e 00DNIMKOM KOy
4YMHM cnpera 3ybaua 3yn4yaHuka.

Mpun Tome ce BpwK U oapeheHa TpaHcdopmaluja dpoja obpTaja
W ODOpPTHOr MOMeHTAa.

HajjegHOCTaBHU]M 3yn4acTu NPeHOCHUK cacToju ce o OABa
3ynyaHWKa y cnpesu Koja YMHe 3ynyacTy nap.

spur gears in mesh
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Jenad og ABa 3yn4yaHuKa je
MOroHCKW, a APYryv rokeHu.

[MoroHcku 3yn4aHUK NPeHOCH
KPpeTamke U ﬂ'ﬁpTHH MOMEHT Ha
NrOHBEeHW 3yn4aHUK.

[MOroHCKM 3yn4aHuK je Dnumxu

MOroHCKO|, a rotbeHW pagHoj
MaLLUUHW.

3yn4yaHuuM KOjU YMHe
3ynyacTu nap HasMBajy ce
CApPerHyTH s3yn4yaHuuu.




"
NOOENA 3YMYAHUKA

Mpema mehycobHom nonoxajy oca BpaTtura NoroHCKor U rokseHor
3yn4aHuKa pasnukKyjy ce:

'LIHIII'IH,E“]I'I‘-IHH 3yn4actvu napoen {DEE BpaTvna Ccy I'IEPEI.I'IEJ'IHE]';
*KOHMYHU 3yn4actv napoen {DCE BpaTuna ce EEI{Y};

«XunepbonongHu 3yn4yacTtu naposum (oce BpaTuna ce
MUMOMUnase).

-

KOHWMYHM

LunuHaApUYHK XunepGononaHu




'_
Npema obnuky 3ybaua, 3yn4yaHuUu Mory OUTK ca: npasum,
KOCWUM, CTpenacTUmM U 3aBOJHUM 3ymnLuMa. -

[MpaBwn Kocu 3aBojHM




LIHIII-"IHHPH‘-IHH 3ynacTt NapoBUX Cce Oerne Ha. ClioJballbe,
VHYTPpALLUHE U paBHE 3yN4YacTe NMnapoBe.
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Cnormsawksm

cnajg op. 9



KOHW4YHM 3yn4acTu napoBu npema obnuky 3ybaua mory ouTu
ca: npaBvuM, KOCMM W 3aBOJHUM 3ynuuma.

Mpaeu KocH 3aBOjHN




XunepbonouaHu 3ynyacTy NapoBu ce gene y TpU rpyne:
UMNUHOPUYHM 3yNYaHULM ca XeNTMKOMOHUM 3ynuuma 3a

MUMOMIAa3Ha BpaTuna (BMjYaHuLM), XMNnouaHu 3yn4acTu
napoBMW U NYXXHW NapoOBM.

BujyaHMLM XUNoMaHK MyxHW




OcHoOBHe KapakKTepuUCcTUKe 3yn4Yactux npeHoCHUKa

[MpeaHocTy:
»Ta4yaH KWHeMaTCKW NpPeHOCHW OOHOC;

*Mane ogumeH3uje;
*Benunku cteneH uckopuwhewa (U3yseB XxunepoonongHux 3.n.);
*Benuka usgpxroUBOCT U TPAJHOCT Y paay;

*[IpumeHa y Beoma LULMPOKOM AWjana3oHy cHara, bpojeBa obpTaja,
NpPeHOCHUX OQHOCa,...



HepocTtaTum:
sBenuka Ta4yHoCT U3page;

s Xabame U Tpollekwe Yy pany;
sBenuka KpyTocT;

*MpucyctBO Bnpauuja n DyKe;




KuHemMaTUKa yny4yactTux npeHoCHUKa

Mpu cnpesakwy 3yn4aHUKa KMHEMaTCKW LWIWHAPU (3aMULLIBEHM,
OOOUPHU UMNUHOPW) ce KOTprbajy jedaH no gpyrom des Knusama.

Oeaj ycnoB Mmopa bUTU ucnyweH ga o1 ce oCTBapMO KOHCTaAHTaH
NPeHOCHW ogHOoC.

Tl » _>T2 , 1,

Y Tauyku gogupa 3ydaua jaBrbajy ce HopmanHe cune F_ Koje cy
WCTOr NpaBua U UHTEH3UTeTa, anu CynpoTHOr cMmepa.

AKO ce KWHeMaTCKW UMNUHOPU NpeceKky paBHUMa yNpaBHUM Ha
oce oOpTaka, Aobujajy ce KUHeMaTCKU Kpyroeu.
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OoaouvpHa Tavyka KWNHeMaTCKUX KpyroBa ce 30Be KMHeMaTCKu UNu
TPeHYTHU non.




OCHOEBHE BENWYWMHE Ko ULMNWHOPUYHMX 3YNYAHWKA CA NMPABMM 3YTILUMA

boéna linya
podnoZni deo zupca

temeni deo zupca / F/ - temena povrsina
@f , L [:mﬁl zup'f:ﬂa
XS 4 Sk
=< @{R\ povrsina

- podnoZna povriina

boéna povriina

teona povrsina
zupcanika /
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Kopak npochuna je ny4yHo pacTojarse y3acTOMHUX NeBUX,
OQHOCHO gecHUX bokoBa 3ybaua. Haj4yewhe ce mepu Ha

nodeoHoM, KWHEMaTCKOM U OCHOBHOM Kpyry 3yn4aHuKa, anum ce
MOXe MepUTU U Ha DUIlo KoM APYroM Kpyry (P, P, Pps---)-

Obum nogeoHor Kpyra:

(
O=p-z=d-n=d= £ Z=m| |\m= £

T \ TC
|

KOPAK NMPO®UIA

i

p=m-T Moayn 3YNYAHUKA
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3ynyaHULM KOjWU YMHEe 3yn4YacTu nap UMajy MCTU Moy U UCTH
KOpaK.

NMoneoHW Kopak p je jegHak 30upy nyyHe p=s+e
nebrbuHe 3ynua s U ny4yHe wWupuHe mehysybrba e.

Heke BaxHe AMMeH3U|e 3yn4yaHUKa

BucuHa rmaBe synua: |7 —

a

BucuHa Hore 3ynua.

h.=m+c, ¢c=(0,1+0,3)ym = h, =(1,1+1,3)m




Mpu cnpe3awby OBa 3yn4yaHuKa, Tayka Aoaupa ce Kof NoroHcKor
3yn4yaHuKa nomMepa of rnogHoXja ka TemMeHy, a Kol rokeHor
3yn4yaHuKa o] TeMeHa Ka NnoaHoXjy 3ynua.

Ieo ODoka Ha KOMe ce oCTBapyje KOHTaKT 3yDaLa 30Be ce aKkTUBHMW
neo boka.

FomeHn 3yn4aHWK

MoroHckn 3yn4yaHWK
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OCHOBHM 3AKOH CMPE3AHA

OCHOBHM 3aKOH cnpesaka ageduHULLEe
MefycobHy 3aBUCHOCT CNperHyTux

npodguna u ycnoee Koje Tpeba
3aQ0BOfbUTH Oa NpeHOCHW ogHoc Dyne
KOHCTaHTaH.

Hopmana, noBy4eHa Ha TaHreHTy Y
e TPeHYTHOj Ta4ku JoAMpa CNpPerHyTHUX
e * | npotuna, Mopa Aa nponasu Kpo3
e KWHEeMaTCKW non.

x\.
Fri zaj=dniks
narmala

C ppyre cTpaHe, Hopmana y TPeHYTHOj
Ta4yky goavpa npodguna ceye npaeBy Koja
cnaja oce obprama syn4aHuka O, M O, y

TpeHyTHOM nony C.




OBJIMUMA NPOSLUINA SYBALA

3a npodune 3ydaua ce MOry KOPUCTUTH CBe KPUBE NUHWje Koje
3afloBObaBajy OCHOBHO NpaBuno crpesak-a.

3a nozHatu npochun 3ynua jegHor syn4aHWka, 4aTo OCHO pacTojarke U
NpPeHOCHW ogHoc, Npodun 3ynua gpyror (CnperHyTor ) ayn4aHuka je
jeaHo3Ha4YHo oapeReH. To je UCTa KpUBa NUHWja, anu ca Apyrum
napameTpuma.

OBe ycnoBe UCNyHaBajy KpMBe NMHKWje No3HaTe Kao pyneTe:
eBONBeHTe W LMKnouae.

EBonBeHTa je KpMBA NWUHKWja KOja HacTaje KoTpreakeMm Des Knu3aka
npaee nNo Kpyry.

Ceaka Ta4ka Te npaBe onucyje No jeaHYy eBONBEHTY.

Kpyr no koMe ce KOTprba npasa je OCHOBHM KpyT NpeYvHuKa d,
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UnnMHaPM4HU EBONBEHTHW 3YNYAHWUW CA NMPABUM 3YNMUMMA

Cee Hanpe HaBegeHo BaXH 3a UMWITMHOPWYHE 3yN4YaHWUKE Ca
npaByvumM 3ynunuma.

=T
p FROFIL
i _Sp=p/2 | _€p=P/2_| spPREGNUTOG
temena linija o { ZUPCANIKA
LTy 1 T i CranpapgHm
e , L7777 srednjal
] / 7 = , linija npocun
| T b /g UMAHMHOPUHHMX
= / : 7% 7 eBONBEHTHMUX
-3
< E, = 3yn4aHuKa
77 / '
0 2% 7
podnoiZna linija - fi.‘& = 202 gl cip= 2T, prela:-._'nc:_
/ zaobljenje

,-""""-_ -
Ligao profila 2 o
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OCHOBHM KOPAK U KOPAK HA AOAUPHULN

OCHOBHM KopakK (KopaKk Ha OCHOBHOM Kpyry) je Ny4HO pacTojame
uamehy nctoumeHmnx BoKoBa cycegHuUX sybaua u Mepu ce No nyky
OCHOBHOT Kpyra.

Kopak Ha ooOWPHMLM (CNpeXHW Kopak) je HOpManHo pacTojake
UcToMMeHMX OOKoBa ABa cycedHa 3ynua.

_-F__——-_
& VAR
T R o e pE o pb
T.-—""__ oA T i'
} 4 : _
WV Y. p. = p;cosa,
!
I". _l';;I'.___-l f_',i' I.' )Iu'(




MpaHW4HW Bpoj aybaua 3yn4aHuka 2. |2

2

2

2 - 2
z;-simn”- o —4
<

< —
4—-2.z -smn” o

3a a = 20°, eaxe BpegHOCTH U3 Tabene:

oz, | 13 | 14 | 15 | ..
7, 16 26 45




B
MEPA NMPEKO 3YBAUA

Mepa npeko 3ybaua je KOHTpONHa Mepa Koja omoryhaBa KOHTpony
Kopaka W ny4He OedrsuHe 3ynua Ha oCHOEHOM KpyTy.

MpencTaBrea pacrojake pazHoOMMeHUX DOKOBa ABa UNKU BULle 3yDaula,
a Mep ce OyX 3ajedHU4YKe HOpMane.

¥ | =

\_‘ { z_ —merni broj zubaca

W —mera preko zubaca
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NMPEYHMUWN SYNMHAHWUKA

Moayn:

vl

[N

=1,

MpeYyHUUK NOSSOHMX KPYroBa:

Iﬂrl

=m-z,.d, =m-Z,

MpeYHHUUM KWHHEMaTCKMX Kpyroga:

”Twl - dl

cosQf cos
. f"rwz = dz

COS Ol Cosal_

MpevyHHUUM NOAHOKHMUX Kpyroea:

do=d, —2-hy+2-x,-md, =d,—2-hy+2-x,-m

Zer

MpeYyHUUK TEMEHUX KPYyroBa:

d,=2-a-d,-2-cd,=2-a-d -2-c

cnajg op. 41

hy=h..c= c, = (0,1+0,3)m
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